Морфология 


[1 ргедаНоп зремаПхайоп, {Не форобгарыс ЧШегепйаНоп апа сусИз їипсііоп ої ће 
ерійһеіит апа Из роІуіипсііопаійу \И ргейотіпапсе ої се ѕесгеііоп асііуійу рІау 
{һе тоѕі ітрогіапі гойе. Тһе Іеайіпо Яісеѕііоп іуре іп Сл. егийііиѕ іѕ из сауЦа| 41- 
веѕіїоп. 


Акимов И. А. Биологические основы вредоносности акароидных клещей. — Киев : Нау- 
кова думка, 1985.— 160 с. 

Акимов И. А., Горголь В. Т. Строение и функции пищеварительной системы клеща 
ВаКег!спеу]а сһапауі (ТготЬійіѓогтеѕ, СпеуІеіійае) — эктопаразита птиц // Парази- 
тология. — 1984.— 18, вып. 1.— С. 15—23. 

Акимов И. А., Колодочка Л. А. Экологические основы использования клещей-акарифа- 
гов // Защита растений.— 1986.— № 8.— С. 20—21. 

Балашов Ю. С. Кровососущие клещи (Іхойоійеа) переносчики болезней человека и жи- 
вотных.— Л. : Наука, 1967.— 318 с. 

Беккер Э. Г. Родственные связи клещей по анатомическим данным // Вест. МГУ.— 
1957, № 4.— С. 3—16. 

Волгин В. И. Клещи семейства СһеуІеіійае мировой фауны.— Л. : Наука, 1969.— 
432 с. 

Горголь В. Т. Особенности строения и функционирования пищеварительной системы 
некоторых клещей хейлетид в связи с их хищничеством и паразитизмом : Авто- 
рефер., дис. ... канд. биол. наук. — Киев, 1985.— 22 с. 

Горголь В. Т., Барабанова В. В. Активность некоторых пищеварительных ферментов как 
показатель хищничества клеща СһеуІеіиѕ егийііиѕ (Ѕеһгапк) (ТготЬійіѓогтеѕ, Сһе- 
уІеіійае) // Докл. АН УССР, сер. Б.— 1979.— № 10.— С. 855—858. 

миа а М. Эволюция пищеварения и принципы эволюции функций. — Л. : Наука, 
1985.— 544 с. 

Восгек Ј. Віоіоріа і екоІоріа ѕіегрог2а го2Кгиѕ2Комса (СһеуІеіиѕ егийііиѕ) (Ѕеһгапк, 
1781) (Асагіпа, СһеуІеііӣае) // Рг. паик. Іпѕі. Осһгопу Ко$Ип.— Магѕама.— 1959, 
1, 2.— Р. 175—229. 

Нивћеѕ Т. Е. Мііеѕ ог ће Асагі.— Гопаоп : АІ{ћоп, 1959, — 227 р. 

Ршрап Ј., Уегпег Р. Н. Сопіго! ої Тугорһасиѕ тііеѕ іп ѕіогеі вгаш Бу ргейаіогу тіќе 
Ср. егциаКиз (ЅеһгапкК) // Сап. УТ. 2001. — 1965, 43, № 3.— Р. 417—433. 

Вешег Е. Гиг Могрһоіосіе ипа Опќосепіе ег Асагійеп ті Безопаегег Вегӣскѕісһіі- 
сипо уоп Рейісшоріѕ огатшит (Кещег) // Асіа, Ѕос. сі, Ѓѓепп., 1909, 36.— 
228 р. 

Уно К. А., Мешей Ј. М. Ѕоте ођѕегуаііопѕ оп Фе Йпе ѕігисіцге оѓ ће пищ ої 
{һе шЦе Апуѕііѕ 5р.// Апп. епіото]. Ѕос. Атег. — 1964, 57.— Р. 694—693. 


Институт зоологии им. И. И. Шмальгаузена Получено 4.02.85 
АН УССР 


УДК 611.423 : 611.737/8 
Л. А. Антоненко 


О СТРОЕНИИ ЛИМФАТИЧЕСКОГО РУСЛА 
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Известно, что сосудистая часть лимфатической системы представлена протоками 
различного калибра, начинается капиллярами и их концевыми расширениями, охва- 
тывающими элементы тканей, и являются системой оттока жидкостей от тканей к 
сердцу. Проницаемость стенок лимфатических капилляров облегчается тем, что они 
состоят из одного слоя эндотелиоцитов. Интерес к изучению этой системы, особенно 
у человека, велик в связи с установлением факта метастазирования возбудителей па- 
тологических процессов по лимфатическим сосудам. А так как принцип их строения и 
функционирования у всех теплокровных позвоночных одинаков, то и явления мета- 
стазирования по ним патологических образований являются общими для животных и 
человека. 

Как правило, лимфатические сосуды изучались по топографическому принципу: 
‚для каждого конкретного органа или ткани, и поэтому степень их изучения различная. 
Пожалуй, слабее всего изучены эти сосуды в поперечнополосатой мускулатуре, хотя 
изучением их занимались многие морфологи (Жданов, 1952; Чавлытко, 1957; Кефели, 
1958; Гацалов, 1966, Чернышенко и др., 1985 и др.). 

Еще до недавнего времени считалось, что в мышцах холоднокровных позвоночных 
этих сосудов вообще нет (Иосифов, 1931). Лишь сравнительно недавно В. В. Федяй 
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Рис. 1. Сеть лимфатических капилляров вокруг мышечных пучков | порядка в трех. 
главой мышце голени крысы (инъекция азотно-кислым серебром, Ж200): 
1 — лимфатические капилля ы; — мышечный пучок І порядка; 3 — мышечное волокно. 


Рис. 2. Поперечный разрез трехглавой мышцы голени кошки. (Ван-Гизон, Ж200): 
1 — лимфатический капилляр; 2 — кровеносный капилляр; 3 — мышечное волокно. 


"ч 


(1969) обнаружил между мышечными волокнами миокарда лягушки лимфатические 
сосуды, не анастомозирующие с лимфатическими сосудами эпикарда. Он высказал 
предположение, что эволюция лимфатической системы миокарда происходит параллель- 
но с усложнением его строения. 

Литературные сведения о строении лимфатической системы скелетных мышц 
противоречивы. По данным В. Н. Надеждина (1957), лимфатические капилляры опле- 
тают мышечные пучки П и ПІ порядка, не доходя до пучков І порядка. По данным же 
Л. В. Чернышенко (1959) и В. В. Федяя (1969), лимфатические капилляры у теплокров- 
ных оплетают мышечные пучки І порядка. 

С целью уточнения этого вопроса мы провели исследование лимфатической си- 
стемы скелетных мышц у представителей холоднокровных — травяной лягушки (Капа 
іетрогагіа), а из теплокровных — у млекопитающих: белой крысы (КаЙиз погоерісиѕ), 
домашней кошки (Ёе[іѕ Яаотеѕііса) и собаки (Сапіѕ јатііагіѕ) и птиц — у лезийского 
голубя (Соіитра Шла). Результаты исследований, проведенных на животных, были 
сопоставлены с соответствующими данными, касающимися человека. 

Была использована методика инъекции лимфатической системы синей массой Ге- 
рота, желтой Стефаниса, водным раствором черной туши, 0,25 %-м раствором азотно- 
кислого серебра с последующим ультрафиолетовым облучением. Препараты просветля- 
ли по Шпальтегольцу и изучали под бинокулярной лупой. Изучали гистологические 
срезы, окрашенные гематоксилин-эозином по Ван-Гизону, импрегнированные азотно- 
кислым серебром по В. В. Куприянову. Всего изучено 38 мышц. 


Наши исследования показали, что в мышцах изученных теплокров- 
ных лимфатические капилляры оплетают пучки мышечных волокон не 
только П и Ш порядка, но и І порядка, не заходя в их эндомизий, и 
анастомозируют между собой (рис. 1). Часто они располагаются рядом 
с кровеносными капиллярами на поверхности мышечных пучков 1 по- 
рядка (рис. 2). Между мышечными пучками более высоких порядков 
(П, ПІ) лимфатические капилляры сопровождаются артериолами или 
мелкими артериями (с 2—3 слоями миоцитов в стенке) и соответствую- 
щими венами (рис. 3). 

Лимфатические капилляры еще во внутреннем перимизии сливаются 
в более крупные сосуды — посткапилляры, имеющие клапаны (рис. 4). 
В составе внутримышечных сосудисто-нервных пучков 1—2 крупных 
лимфатических сосуда следуют к сосудисто-нервным или сосудистым 
воротам мышц. Это относительно крупные лимфатические посткапилляр- 
ные сосуды, имеющие адвентацию, клапаны, но не содержащие в стенке 
миоцитов (рис. 5). 
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Рис. 3. Лимфатический капилляр (1), артерия (2) и вена (3) во внутреннем перими- 


зии трехглавой мышцы голени крысы (гематоксилин-эозин, Ж200). 

Рис. 4. Образование лимфатического капилляра в поверхностном сгибателе пальцев 
предплечья человека (18 лет) (импрегнация азотнокислым серебром по Куприянову, 
ЖХ200): 

1 — посткапилляр; 2 — капилляры. 


Рис. 5. Лимфатический посткапилляр в составе сосудисто-нервного пучка в поверхност- 
ном сгибателе пальцев предплечья собаки (импрегнация азотнокислым серебром по Ку- 
приянову, Ж200): 

1 — участок посткапилляра между клапанами; 2 — клапаны. 

Рис. 6. Поперечный срез внутримышечной артерии в трехглавой мышце голени чело- 
века (60 лет) (Ван-Гизон, Ж100): 


1 — артерия; 2 — лимфатический капилляр. 


Густая сеть лимфатических капилляров в адвентиции кровеносных 
сосудов и периневрия. Их больше в адвентации артерий, чем вен (до 4) 
вокруг одного сосуда (рис. 6). Особенно много лимфатических капил- 
ляров в периневрии внутримышечных нервов. Вокруг нерва диаметром 
158 мкм мы насчитывали до 11 таких капилляров диаметром 15,3— 
16,8 мкм каждый. 

В наружном перимизии сеть состоит из широких капилляров, сли- 
вающихся в посткапилляры и образующих петли различной формы и 
слепые выросты. Только в наружном перимизии в стенках лимфатических 
сосудов мы обнаружили кроме эндотелиоцитов и клеток адвентации так- 
же миоциты. Лимфатическая сеть наружного перимизия сообщается с 
‘сетью внутреннего перимизия, и таким образом вся мышца дренируется 
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одними и теми же ваносящими лимфатическими сосудами. Представ- 
ление о наличии в мышцах отдельных сетей лимфатических капилляров 
`(вокруг мышечных пучков и периваскулярной) лишено оснований. 
Строение лимфатических капилляров внутреннего и наружного пе- 
римизия, а также периваскулярных капилляров сходно. Контуры их 
неровные, просвет на поперечном разрезе намного больше просвета кро- 
веносных капилляров (рис. 7). Капилляры состоят из одного слоя эн- 
дотелиоцитов, оплетенных коллагеновыми волокнами (Борисов, 1981). 


Рис. 7. Поперечный срез лимфатического капилляра в поверхностном сгибателе паль- 
цев предплечья собаки (импрегнация азотнокислым серебром по Куприянову, Ж200): 
1— ядра эндотелия; 2 — артерия. 


Рис. 8. Сеть лимфатических капилляров между мышечными волокнами в трехглавой 
мышце голени лягушки (инъекция черной тушью, Ж35). 


Коллагеновые волокна тонкие у плодов и более грубые у взрослых ин- 
дивидуумов, располагаются циркулярно и имеют неравномерную изви- 
листость. Просвет капилляра окружают 1—4 эндотелиоцита, цитоплазма 
которых аргирофильна, особенно вблизи ядра (рис. 7). 

Диаметр лимфатических капилляров в мышцах плодов человека 
4 мес. 9—16,8 мкм, плодов 8 мес. до 36 мкм, у взрослых людей до 
35 мкм, у собаки 31—39 мкм, у крысы 16—39 мкм. Т. е. нет четкой за- 
висимости величины диаметра капилляра от величины тела. Однако в 
процессе онтогенеза он нарастает, особенно в рыхлых образованиях. 

В мышцах лягушки также имеется система лимфатических сосудов, 
причем сеть лимфатических капилляров здесь более густая, чем у теп- 
локровных (рис. 8) и более плотная, чем сеть кровеносных капилляров. 
Стенка лимфатических капилляров состоит из одного слоя эндотелио- 
цитов и нежных коллагеновых волокон, спирально окружающих просвет. 
Лимфатические капилляры располагаются и в наружном перимизии, и 
в составе сосудистых пучков. Края эндотелиоцитов, которыми они сое- 
диняются между собой, имеют фестончатый вид, форма клеток непра- 
вильно прямоугольная. 

Данные нашего исследования убедительно показали, что у холод- 
нокровных позвоночных (бесхвостые амфибии) в скелетных мышцах 
имеется сеть лимфатических сосудов, в общих чертах сходная с таковой 
теплокровных и даже более густая, чем у последних, и более плотная, 
чем сеть кровеносных капилляров (Антоненко, 1979). Миоцитов в соста- 
ве стенки лимфатических сосудов, расположенных во внутреннем пери- 
мизии, не обнаружено. 

У теплокровных животных сеть лимфатических сосудов оплетает не 
только мышечные пучки Пи П, но и І порядка. Эти сети анастомози- 
руют между собой, а все вместе — с сетью наружного перимизия мыш- 
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цы, составляя истоки единых лимфатических сосудов. У этих животных, 
в отличие от холоднокровных, в стенках лимфатических сосудов наруж- 
ного перимизия, кроме эндотелиоцитов и клеток адвентиции, имеются и 
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Вторичное костное небо (раіаїит оззеит) — специфичное образование, характер- 
ное для млекопитающих. В его формировании, как правило, принимают участие верхне- 
челюстная, небная и межчелюстная кости. Большую часть вторичного костного неба 
составляет небный отросток верхнечелюстной кости. Отходя от тела кости медиально, 
он соединяется с одноименным отростком противоположной стороны, каудально — с 
горизонтальной пластинкой небной кости, орально — с небным отростком межчелюст- 
ной кости. Так в процессе эволюции возникло новое структурное образование, раз- 
деляющее носовую и ротовую полости животных. 

У ископаемых Тпегарѕійа четко прослеживается процесс возникновения костного 
неба, т. е. соединения отростков верхнечелюстной, межчелюстной и небной костей 
межкостными швами (Котег, 1956, 1959; Кип, 1970; Татаринов, 1976). 

Среди рецентных рептилий костное небо имеется также у черепах и крокоди- 
лов (Шимкевич, 1922; Котег, 1956, 1959), причем в его образовании участвуют те же 
кости, что и у млекопитающих. Вместе с тем у некоторых представителей Матта1іа 
известны вариации в структурной организации костного неба. Так, у Сеасеа, а именно 
у МузИсей, оно распространяется каудально за счет разрастания небной кости и уча- 
стия в формировании каудальной части костного неба крыловидной кости (Флеров, 
1969). У ехидны (Тасћіс10ѕѕиѕ), кроме удлинения неба за счет разрастания небных 
костей, отмечается участие в его образовании сошника. 

В связи с этим заслуживают особого внимания обнаруженные нами отклонения 
от общего плана в строении костного неба у представителей отряда рукокрылых 
(Сіһігоріега), в частности у рыжей вечерницы (Л№усіаіиѕ посіша $ сһгеђБег) *. 

В работе использованы коллекции черепов взорослых рыжих вечерниц из фондов 
Зоологического музея АН УССР и отдела эволюционной морфологии позвоночных 


* Исследованы черепа на различных стадиях постнатального развития, а также 
черепа взрослых животных. 
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